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Первоначально внесем ясность: тер-
мин резонансная древесина, если су-
дить строго, неправилен как с физиче-
ской, так и технической точек зрения. 
Используемую для дек музыкальных 

инструментов древесину называют резонансной за 
ее акустическую отзывчивость в широком диапазоне 
частот, придающую особую, свойственную только 
данному материалу, тембровую окраску музыкаль-
ному звучанию инструмента. Очевидно, такое назва-
ние более близко по смыслу французскому resonance 
или латинскому resone, что означает «звучу в ответ»; 
явление резонанса здесь не происходит, но на прак-
тике такой термин прочно укоренился. 

Ежегодно в мире выходят десятки статей, посвя-
щенных секрету звучания скрипок Страдивари, кото-
рый, как известно, еще не раскрыт. Но эксперты схо-
дятся во мнении о том, что его почерк, как и Амати, 
Гварнери и других староитальянских мастеров, по-
даривших человечеству прекрасные инструменты, 

в первую очередь отличается особенностью при-
меняемого для их изготовления материала, то есть 
так называемой резонансной древесины с уникаль-
ными акустическими свойствами. Следовательно, 
одним из основных секретов было и остается умение 
мастера находить соответствующую резонансную 
древесину и уже соразмерно ее характеру подобрать 
форму и размеры деки, а в конечном итоге – принять 
адекватное конструктивное решение.

Резонансная древесина формируется лишь в оп-
ределенных условиях местопроизрастания у не-
которых генетически обусловленных деревьев ели, 
кедра и пихты кавказской. Причем, во всем мире 
со времен Страдивари особым спросом пользуется 
резонансная форма ели, запасы которой имеются 
далеко не всех лесах планеты, а в последние годы 
вообще катастрофически сокращаются. 

Как следствие, резкое подорожание данного ма-
териала: цена кубометра сертифицированных за-
готовок из такой остродефицитной древесины на 
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мировом рынке давно перевалила за 30–40 тысяч 
долларов США, а реализуются чаще поштучно или 
по массе с точностью грамма!

НЕМНого ИСтоРИИ
В России по-своему примечательна история с вы-
явлением запасов и использованием резонанс-
ной древесины. Так, до 1907 года все российские 
музыкальные фабрики довольствовались почти 
исключительно заграничным лесом, ибо счита-
лось, что единственным источником такой дре-
весины в Европе являются горные насаждения 
Карпат, Рудных гор, Тирольских и Баварских Альп. 
Встревоженные фактом истощения заграничных 
запасов и, как следствие, резким их подорожанием, 
владельцы музыкальных фабрик России обратились 
к профессору Лесного института Н.А. Филиппову  
с просьбой произвести изыскания резонансной ели 
в насаждениях Вятской, Пермской, Костромской 
и Казанской губерний и Кавказа. В результате ис-
следований древесины здесь было установлено, 
что «технические качества русских и загранич-
ных досок разнятся незначительно, в частности, по 
упругости русские доски даже лучше заграничных; 
главный вывод: из русской ели можно получить ре-
зонансный лес, по качеству не уступающий загра-
ничному». Примечательно, что такое заключение 
было сделано не только по результатам физико-
механических исследований образцов самой дре-
весины, но и ее «звуковой оценки» в специально 
изготовленных 12 пианино и роялей. Экспертиза, 
проведенная с участием музыкальных авторитетов 
с мировым именем, профессоров консерватории 
Г.И. Витоля и Н.И. Дубасова показала, что «оба 
инструмента, изготовленные из русского леса, об-
ладают высокими акустическими качествами».

Не менее важным для практики является основ-
ной результат экспедиционных изысканий: «резо-
нансная древесина в определенных условиях со-
ставляет приблизительно до 10% запаса строевого 
леса на корню, то есть спелых еловых древостоев»; 
от себя добавим, что по сравнению с заграничными 
условиями такой запас сравнительно велик: там 
находят выгодным заготовлять резонансные лесо-
материалы, если пригодной для этой цели древеси-
ны имеется минимум 3%. 

Несмотря на резкое повышение спроса на нашу 
ель со стороны не только отечественных, но и зару-
бежных мастеров, в стране до сих пор не уделяется 
должного внимания рационально-целевому исполь-
зованию этого поистине уникального природно-
го сырья. Вклад наших ученых Н.А. Филиппова,  
Г.А. Пахаря, Н.С. Нестерова, Н.И. Кузнецова и других 
сначала дал определенный толчок этому направле-
нию, но в дальнейшем не были развиты дендроа-
кустические исследования, особенно по разработке 
неразрушающих способов отбора резонансной дре-
весины на корню, то есть без спиливания дерева.

СоВРЕМЕННоЕ СоСтояНИЕ
В настоящее время, как это не странно, весьма 
сложной задачей является поиск в наших лесах 
необходимых запасов резонансной древесины; по-
нятно, речь не идет о первосортном материале «без 
сучка и задоринки», а с соответствующими ден-
дроакустическими показателями, на которых оста-
новимся позже. К сожалению, производственники 
пока не располагают необходимой технической 
базой для объективной диагностики резонансных 
свойств древесины, а зачастую вынуждены огра-
ничиться визуальными методами «на глаз». Этому 
способствует и ГОСТ 9463-88 «Лесоматериалы кру-
глые хвойных пород. Технические условия», кото-
рый различает резонансное сырье от общего назна-
чения только по породе, размерам, макростроению 
и порокам, совершенно не учитывая объективных 
дендроакустических показателей. А ГОСТ 8486-86  
«Пиломатериалы хвойных пород. Технические 
условия» в новой версии вообще не распространя-
ется на данный сортимент. 

Как было сказано, особенно плохо обстоят дела 
по распознаванию резонансного дерева в растущем 
состоянии. Как следствие, сегодня нет никаких 
данных о местах произростания настоящей резо-
нансной древесины в наших лесах, а в то же время 
немалые ее объемы расходуются в лучшем случае 
как деловые сортименты, а зачастую – на техноло-
гическую щепу, дрова и т. д.; немало уникальной 
древесины идет и на экспорт, но по цене как на 
лесоматериалы общего назначения. 

После распада в 90-е годы «Росмузпрома» с его 
институтами и музыкальными фабриками сегодня 
на государственном уровне никто всерьез не за-
нимается этой проблемой. До недавнего времени 
не было и аккредитованной испытательной лабо-
ратории по объективному отбору, и сертификации 
резонансных сортиментов с соответствующими 
акустическими свойствами 

Особая проблема сегодня в лесном секторе во-
обще – разработка и внедрение оптимальных схем 
сертификации, отвечающих требованиям экологии 
и экономики. Применительно к «резонансным» 
насаждениям и лесоматериалам эта проблема обо-
стряется многократно и требует дополнительных 
изысканий; никто даже приблизительно не может 
назвать сумму потерь при экспорте этого уникаль-
ного природного сырья, которое реализуется по 
ценам на лесоматериалы общего назначения.

 Представляется, что помимо РОСТ Р здесь це-
лесообразно внедрение схем сертификации FSC 
по всей цепочке поставок резонансной древесины 
и МТСС – Малазийского совета по сертификации 
древесины; понятно, во всех случаях требуются до-

Рис. 1. Диагностика 
резонансной древесины 
в заготовках 
по собственной частоте 
колебаний
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полнительные изыскания для установления объек-
тивных дендроакустических критериев.

оСНоВЫ тЕхНИЧЕСКоЙ ДИАгНоСтИКИ 
РЕЗоНАНСНоЙ ДРЕВЕСИНЫ 
Резонансную древесину целесообразно отбирать 
не методом «на глаз», на что ориентирует ГОСТ 
9463-88, а объективными способами с помощью 
технических средств, причем, не только в пиленых 
или круглых лесоматериалах, но и на корню.

Основным критерием оценки резонансного 
сырья во всем мире принят акустический коэффи-
циент, предложенный акад. Н.Н. Андреевым:

 , (1)
где Един – динамический модуль Юнга, Н/м2;
 p – плотность, кг/ м3.
 
После соответствующих преобразований и с уче-

том известной взаимосвязи между динамическим 
модулем упругости и скоростью звука в материале 
формула 1 примет следующий вид:

 К= С/ p , (2)
 где С – скорость звука в древесине, м/с.

Следовательно, резонансный лесоматериал пред-
ставляет собой «сочетание несочетаемых показа-
телей», то есть это древесина, одновременно обла-
дающая малой плотностью, высокой жесткостью и 
скоростью проведения звука.

Опытными образцами для исследований лесо-
материалов служат продольные бруски размерами 
20х20х300 мм, выпиленные из радиальных досок 
согласно ГОСТ 16483.21; пороговым значением 
«звучания» материала является К ≥ 12 м4/кг∙ с . 

Для отбора резонансной древесины на корню 
лучше всего подходит радиально-поперечный керн, 
извлекаемый из ствола растущего дерева возраст-
ным (полым) буравом. 

Динамический модуль Юнга Е можно опреде-
лить как импульсным ультразвуковым методом, 
так и путем выявления собственной (резонансной) 
частоты материала. Важно отметить, что ультра-
звуковой способ дает несколько преувеличенный 
результат. Более достоверным при испытаниях дре-

весины как в заготовках, так и радиальных кернах 
является второй, частотный, способ. 

Не вдаваясь в детальное изложение технической 
сути этих способов, отметим, что в МарГТУ созда-
на и аккредитована на техническую компетент-
ность и независимость исследовательская лабора-
тория Квалиметрии резонансной древесины; на 
сегодня она остается единственной в России, имею-
щей право сертифицировать резонансное сырье 
и изготовляемую из него продукцию (заготовки)  
в Системе ГОСТ Р. 

Кроме правильного отбора, эффективность ис-
пользования этого уникального природного сырья 
зависит от многих других факторов: время за-
готовки; технология перевозки, хранения, сушки, 
распиловки и др. Ограниченность объема статьи не 
позволяет изложить всю эту информацию, поэтому 
читателю предоставляется возможность пользо-
ваться приведенными ниже дополнительными ис-
точниками литературы и НТД. 

СЕКРЕт КАВоСА
Не меньшим секретом, чем знаменитый Страдивари, 
владел архитектор Альберт Кавос, по проекту кото-
рого в 1856 году был возведен Большой театр страны; 
по оценке ЮНЕСКО данное сооружение благодаря 
акустике зрительного зала вошло в перечень наибо-
лее выдающихся творений мирового зодчества. 

Деревянные конструкции зрительного зала, осо-
бенно перекрытия над ним с подвесным потолком 
(своеобразная акустическая дека), уже сами по себе 
представляют большое инженерное достижение. 
Однако особый «эффект звучания помещения» за счет 
усиления и тембровой окраски издаваемого со сцены 
звука с одновременным эхопоглощением достигается, 
как выяснилось, при использовании здесь материала 
с уникальными акустическими свойствами. 

В порядке доказательства приводим полномас-
штабные результаты дендроакустических иссле-
дований древесины, взятых из старых панелей 
зрительного зала БТ в момент его капитальной 
реконструкции; работа проводилась в лаборатории 
Квалиметрии резонансной древесины МарГТУ в по-
рядке реализации НИР «Мониторинг резонансной 
ели в панелях зрительного зала Государственного 
Академического Большого театра» по заданию 
ООО «Реставрационно-строительная компания 
«Возрождение» (г. Москва). 

Выявление акустических свойств древесины  
в старых панелях зрительного зала театра имело 
не только важное теоретическое, но и вполне 
конкретное практическое значение: по законам 
реставрации новый материал по своим физико-
механическим свойствам не должен уступать ранее 
использованному в конструкциях. 

Как видно из приведенных результатов иссле-
дований, акустические панели зрительного зала 
Большого театра страны действительно изготов-
лены из резонансной древесины ели: почти все 
испытанные образцы имеют высокие дендроаку-
стические показатели; например, скорость звука 
вдоль волокон доходит до 6383 м/с, а константа 
излучения звука К у некоторых на 3 и даже больше 
единиц превышает пороговую величину.

Что же касается образцов № 17, 19, 33, 39, ко-
торые, судя по дендроакустическим показа-

Рис. 2. Ультразвуковая 
диагностика древесины на 
стандартных образцах
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кроется, очевидно, в том, как утверждает проф.  
Л.М. Ковальчук, «…за период эксплуатации отдель-
ные конструкции и их узловые соединения переу-
страивали – к сожалению, не в лучшую сторону»; 
можно добавить, что строители-ремонтники не 
утруждали себя акустическим анализом старого 
материала и поиском равноценного. 

Важно обратить внимание еще на следующий 
интересный факт: в акустических щитах не только 
пластины, но и поперечные связующие рейки из-
готовлены из резонансной ели, обладающей высо-
кими дендроакустическими показателями.

К сожалению, не сохранились сведения о ме-
стах заготовки такой древесины, и, тем более, 
лесоводственно-таксационных характеристиках 
насаждений. Открытым остается и секрет рас-
познавания резонансной древесины; вполне воз-
можно, здесь применялся простой, но достаточ-
но информативный способ отбора древесины на 
корню путем акустического отклика, получившим 
в народе название «обухом по стволу».

Ясно одно: наши предки владели своим «секре-
том Страдивари» в отборе и, главное, грамотном 
использовании этого уникального природного 
сырья даже в таких сложных конструкциях, как 
Большой театр; здесь проявился уже другой сек-
рет – «секрет Кавоса». 

В заключение приведем еще одну научную ин-
формацию, не менее важную для нашей повсед-
невной жизни. Имеются сведения, что выбирать 
для строительства будущего дома стоит, учитывая 
специфические свойства разных пород деревьев 
и руководствуясь таким показателем, как группа 
крови. Если обладателям перовой группы крови 
наиболее полезны береза, осина, липа и кокосовая 
пальма, то второй группы – ель, ясень и дуб. 

Даже без дополнительных исследований не-
трудно догадаться, что и в этом аспекте резо-
нансная ель имеет приоритетное значение, коль 
благодаря своим физико-механическим и анато-
мическим особенностям, способна воодушевлять 
нас не только в музыкальных инструментах, но  
и грамотно возведенных зданиях. 

Результаты дендроакустических испытаний древесины в старых
акустических панелях зрительного зала БТ


