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етоды цифровой печати декоративной 
бумаги в  последние два года получили 
новый импульс в развитии. Чем они при-

влекательны? Прежде всего, своей гибкостью, 
возможностью быстро реагировать на изменение 
требований рынка в  области декоров ламини-
рованных плит. Более того, появляется возмож-
ность изготавливать декоры по рисункам заказчи-
ков, учитывающих не только модные тенденции, 
но  и  пожелания заказчиков в  области создания 
конкретных образцов мебели.

Так, например, в  компании EGGER создана 
виртуальная дизайнерская студия, где заказчики 
не только могут продемонстрировать свои реше-
ния декоров, но и оценить их в образцах мебели 
с помощью 3D-изображения.

Особый всплеск интереса к  применению циф-
ровой печати был продемонстрирован на  выстав-
ке Ligna 2009, где достаточно много компаний 
представили готовые линии или прототипы для 
реализации цифровой технологии. Среди них были 
Barberan, Bürkle, Kleiberit, Hymmen, Wemhöner, 
Surface Technologies и Düspohl. Группа Dieffenbacher 
объявила о  начале сотрудничества с  Gruppo Frati 
в создании линий цифровой печати непосредствен-
но на плиты с непревзойденной до настоящего вре-
мени скоростью печати до 100 м/мин.

В нашей публикации мы рассмотрим лишь 
некоторые, на наш взгляд, наиболее перспектив-
ные разработки, которые за прошедшие два года 
получили наиболее широкое признание.

Линии цифровой печати JUPITER
Образец своей первой промышленной установ-
ки для однопроходной линии цифровой печати 
фирма Hymmen представила на  выставке Ligna 
в 2009 году. За прошедшие два года фирма разра-
ботала модельный ряд установок JUPITER, которые 
были успешно введены в  эксплуатацию на  ряде 
производств в различных регионах, что позволило 
этим предприятиям наладить обратную связь с за-
казчиками для коррекции декоров выпускаемой 
продукции и улучшить качество печати.

Современные достижения в области создания новых декоров бумажных пленок, 
используемых при ламинировании ДСП, развитие цифровых способов печати,  
а также создание более совершенных способов тиснения покрытия существенно 
расширяют возможности производителей ЛДСП и мебели из этого материала
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Модельный ряд линий, реализующих техно-
логию JUPITER roll to roll («с  ролика на  ролик»), 
представлен линиями JPT-W‑280, JPT-W‑560, JPT-
W‑840  и  JPT-W‑1400  для учета требований про-
изводства конкретного заказчика. Диапазон их 
применения достаточно широк.

Модель JPT-W 280  обладает максимально эф-
фективной рабочей шириной печати 272  мм 
для материала толщиной до  0,3  мм. Для рабо-
ты с  более широким и  более толстым материа-
лом предназначены линии с  шириной печати 
560, 840  и  1400  мм. Предусмотрен также вы-
пуск оборудования для печати на  жестком суб-

страте толщиной более 1  мм, который требует 
усиленной конструкцией компонентов, особенно 
в  области печатного узла. Все модели обеспе-
чивают высокую точность позиционирования 
каждой капли чернил на поверхности подложки, 
необходимую для блестящего качества печати. 
Особенно успешно эти линии проявили себя 
в  производстве ламинированных напольных по-
крытий. Однако этой областью не  ограничива-
ются возможности применения новой техноло-
гии фирмы. Линии применяются в производстве 
ЛДСП и  кромочного материала CPL. Они обе-
спечивают достаточно высокую скорость печати 
(от 25 до 50 м/мин.) и показали высокую эффек-
тивность для получения партий среднего и мало-
го объема.

Обычно специальные заказы или заказы для 
мелкосерийных производств обрабатываются до-
статочно долго, кроме того, возникают проблемы 
с использованием бумаги.

Технология цифровой печати позволяет резко 
сократить время на  подготовку производства 
и  выполнения заказа. При этом различные де-
коры на  участках различной длины могут быть 
напечатаны непосредственно один за  другим 
с  использованием одного рулона бумаги. Время 
подготовки линии к  выполнению нового зака-
за сокращается на  80%, сокращаются и  расходы 
на краску и технологическую оснастку линии (на-
пример, печатные валики).

Конструкция линий модульная. Так, например, 
заказчик может установить линию с  шириной 
печати 1400  мм в  два приема. На  первом этапе 
устанавливается линия с  шириной печати, со-
ставляющей половину рабочей ширины, а позже, 
при необходимости, линия может быть дополнена 
второй половиной до требуемой ширины печати 
(1400 мм) благодаря оригинальной конструкции 
печатающего узла. На  этой  же основе фирма 
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Hymmen ведет разработку широкоформатной 
линии с шириной печати до 2100 мм. В настоящее 
время проект близок к реализации.

Печатающий узел обеспечивает разрешение 
1000 dpi за счет градации подачи чернил из сопла 
(восемь различных размеров капель). Система 
управления обеспечивает быстрое и  простое 
управление цветами. Высокоэффективная энер-
госберегающая технология сушки позволяет осу-
ществлять печать «с ролика на ролик» без исполь-
зования высокой температуры и  озона. Сушка 
осуществляется УФ-излучением с использованием 
светодиодных ламп. Это обеспечивает экологиче-
скую безопасность и большой ресурс установки.

Технология LaserSonic
MDC Max Daetwyler (Швейцария) и  Interprint 
(Германия) основали в  конце мая прошлого 
года совместное предприятие. Его целью явля-
ется развитие и  продвижение на  рынке ново-
го экономичного метода цифровой печати 
LaserSonic. Предприятие называется DI Projekt 
AG и  имеет штаб-квартиру в  Швейцарии. 
Основой совместной деятельности этих компа-
ний стал инновационный запатентованный метод 
цифровой печати  – технология LaserSonic. Она 
позволяет осуществлять цифровую печать с  ис-
пользованием стандартных красок, применяемых 
для глубокой печати и  флексографии, включая 
«металлик», на различных материалах, например, 
бумаге, пленке или картоне. Технология позволяет 
использовать краски как с органическими раство-
рителями, так и водорастворимые краски. В отли-
чие от традиционной технологии цифровой печати 
новый метод LaserSonic позволяет сократить расхо-
ды на краски и не загрязняет окружающую среду. 
Существенное преимущество технологии LaserSonic 
состоит в ее совместимости с общепринятыми ме-
тодами глубокой печати и флексографии.

Проект включает в  себя разработку, проекти-
рование и строительство нового поколения циф-
ровых печатных машин. Ширина печатного поля 

первого образца такой машины составляет около 
500 мм, разрешение – 600 dpi и скорость печати 
минимум 5 м/мин.

Разработка и  изготовление первого опытного 
образца печатной машины LaserSonic стартовали 
осенью 2010  года и  в  настоящее время заверше-
ны. Ввод в  эксплуатацию и  начало испытаний 
первой промышленной системы на предприятии 
компании Interprint намечено на второй квартал 
2011 года. После окончания испытаний (к концу 
третьего квартала 2011 года) новая линия цифро-
вой печати будет представлена общественности. 
В среднесрочной перспективе намечено соз-
дание линий цифровой печати на  осно-
ве технологии LaserSonic с  большей шири-
ной и  с  более высокими скоростями печати. 
К преимуществам новой технологии следует от-
нести:
• �использование красок, которые широко приме-

няются в  обычных линиях печати (флексогра-
фии и глубокой печати), вместо дорогих струй-
ных чернил, или других специальных красок;

• �печать с  применением красителей на  водной 
основе и  с  использованием любых других рас-
творителей, при сохранении технических ха-
рактеристик красителей и результатов печати;

• �применение более широкого круга пигментов, 
включая красители типа «металлик», серебри-
стые, жемчужные и белые;

• �печать практически на  любых гибких подлож-
ках, без предварительной подготовки поверх-
ности, которая требуется для других цифровых 
методов печати, если такая обработка не преду-
смотрена для стандартных методов печати;

Особый всплеск интереса 
к применению цифровой печати был 
продемонстрирован на выставке 
Ligna 2009

Пресс-прокладка 
SANDVIK  и оттиск 
на плите коллекции 
Synchro-Wood®-Design  

SANDVIK® SANDVIK®



117«ДEРЕВО.RU»   5/2011

Техника  Технологии | Производство древесных плит

скорость печати 
линии группы 
Dieffenbacher 
и Gruppo Frati
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• �хорошая имитация низкой, глубокой печати 
и  флексографии, благодаря использованию 
оригинальных пигментов, метамерия между 
продукцией цифровой, глубокой и  флексогра-
фической печати практически исключается.
Кроме перечисленных преимуществ техноло-

гия LaserSonic позволяет достичь не  только эко-
номии на красителях, но и снизить воздействие 
на окружающую среду.

Линия от фирмы Dieffenbacher
Группа Dieffenbacher поставляет комплектные 
производственные линии для облицовыва-
ния поверхности плитных материалов новым 
необычным способом цифровой печати. 
Этот способ впервые в  мире предлагает прак-
тически безграничные возможности по  деко-
ративному оформлению поверхности плит 

из древесных материалов. При помощи цифро-
вой передачи данных становится возможным 
не  только выполнить на  поверхности плиты 
любой желаемый декор, но и применять новый 
узор на поверхности каждой отдельной плиты 
в процессе производства. При этом сам процесс 
печати выполняется с  чрезвычайно высокой 
скоростью. Благодаря использованию красок 
на  водной основе и  специального покрытия 
на  основе полиуретана эта новая технология 
является безопасной для окружающей среды. 
За счет значительной экономии средств на при-
обретение и  хранение расходных материалов 
и  печатающих вальцов, а  также за  счет того, 
что объемы выпускаемой серии не  связаны 
с  дополнительными издержками, новая тех-
нология, предлагаемая фирмой Dieffenbacher, 
является по своей себестоимости наиболее эко-

номичным способом печати, чем все 
другие, имеющиеся на  сегодняшний 
день технологии классической или циф-
ровой печати.

Среди преимуществ этой технологии 
можно отметить:
• �прямая, цифровая, струйная печать 

за один проход;
• �высокая эффективность установки 

за  счет чрезвычайно высокой скорости 
печати;

• �выпуск продукции, ориентированной 
на  запросы клиента, в  режиме «строго 
по графику»;

• �безграничные возможности по  количе-
ству декоров и цветовой гамме;

• �возможность реагировать на новые тре-
бования рынка в кратчайшее время;

• �возможность смены декора «от  плиты 
к плите»;

• �класс поверхности AC5 (согласно нор-
мам EN 13329:2006 и EN 15468) при ка-
честве плит для напольных покрытий;

• �использование безопасных для окружа-
ющей среды красок на водной основе;

• �нет необходимости в хранении пленки, 
нет необходимости в пропитке бумаги;

• �не нужен короткотактный пресс для ла-
минирования.

Современные методы тиснения
Исследования спроса на  облицованные 
мебельные плиты и ламинированные на-
польные покрытия показали растущий 
интерес потребителей к  продукции, ко-
торая имитирует не  только рисунок тек-
стуры натуральной древесины, но  и  ее 
реальную поверхность с  характерными 
неровностями, вызванными особенностя-
ми макроструктуры древесины некоторых 
наиболее ценных пород. Производители 
оборудования для поверхностной отделки 
древесных материалов и собственно отде-
лочных материалов постоянно работали 
в  этом направлении с  целью достижения 
признания потребителя. Однако достичь 
точного соответствия расположения тек-www.die�enbacher-zaisenhausen.de
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стуры, напечатанной на  поверхности бумаги, 
и  структуры тисненых пор  – крайне сложная за-
дача.

Поэтому настоящим прорывом стало внедрение 
метода конгруэнтного (гармоничного, совпадаю-
щего) тиснения, известного также как технология 
Registered Embossing.

Эта новая технология позволяет реализовать 
имитацию поверхностей дерева, камня, керами-
ки или металла с наивысшей точностью по отно-
шению к рисунку на поверхности бумаги. Иначе 
говоря, ламинированные древесные плиты по-
лучают поверхность, практически полностью со-
ответствующую поверхности натуральной дре-
весины, камня и  т. д. Технология разработана 
компанией Dieffenbacher Zaisenhausen, которая 
усовершенствовала и  оптимизировала свое обо-
рудование и  выпустила поколение новых линий 
ламинирования с  системой Dieffenbacher  – 
Registered Embossing.

Целью создания новой технологии тиснения 
является создание естественных поверхностей 
плит, которые воспринимаются не  только ви-
зуально, но  и  на  ощупь. Решающим фактором 
при этом является сотрудничество изготовителей 
пресс-прокладок, декоративных пленок и  произ-
водителей соответствующего оборудования, ведь 
их продукты должны быть полностью согласован-
ными друг с другом.

Продукты с  эффектом полной идентичности 
натуральным материалам создаются в результате 
взаимодействия ряда процессов: разработки трех-
мерного (пространственного) декора, создания 
рисунка структуры и  инструментов для тисне-
ния.

Полностью автоматическое формиро-
вание пресс-пакета, состоящего из  плиты-
основы и  нескольких пленок, осуществляется 
так  же, как и  на  обычных линиях ламиниро-
вания. На  линиях ламинирования компании 
Dieffenbacher Zaisenhausen этот процесс осу-
ществляется с помощью прецизионных систем 
подачи пленки, согласованных с системами ее 
выравнивания относительно пресс-прокладки. 
После формирования пресс-пакет подается 
на транспортный конвейер перед прессом, где 
он регистрируется с помощью интеллектуаль-
ной системы камер. Камера распознает акту-
альную конфигурацию декора пресс-пакета. 
После этого система управления осуществляет 
векторный расчет для системы выравнива-
ния, которая с  наивысшей точностью пере-
мещает весь конвейер с  пресс-пакетом в  по-
зицию, требуемую для процесса прессования. 
Теперь позиционированный пресс-пакет по-
ступает в систему загрузки пресса. Положение 
пресс-пакета при этом остается неизменным. 
С  помощью системы загрузки, оснащенной 
особо точными направляющими, пресс-пакет 
подается в  пресс и  укладывается на  нижний 
пресс-лист в  соответствии с  рассчитанной по-
зицией. Специалисты компании Dieffenbacher 
Zaisenhausen оптимизировали систему загруз-
ки своих линий за  счет сокращения высо-
ты подъема и  разработки специальных ме-

ханизмов для укладки пресс-пакета. Пресс-
прокладка крепится на основную плиту пресса 
посредством патентованной системы компа-
нии Dieffenbacher и удерживается в необходи-
мой позиции. Важным фактором во время пре-
цизионного тиснения является точность и на-
дежность направляющих плиты пресса, с помо-
щью которых она движется, не изменяя своей 
позиции относительно пресс-пакета.

Пресс-лист  
и структура на 
плите из коллекции 
компании Hueck 
rheinische

Благодаря последним достижениям 
в области технологии облицовывания 
древесных плит мебель из этих 
материалов становится популярной

Hueck rheinische®
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Оптимальное распределение давления и незна-
чительные температурные отклонения греющих 
плит пресса, а  также удельное давление прес-
са, составляющее около 7  Н/мм², обеспечивают 
равномерное расплавление смол меламиновой 
пленки без ее смещения относительно структуры 
пресс-прокладки.

После завершения процесса прессования про-
дукт осторожно выносится из  пресса с  помощью 
системы разгрузки.

Для обеспечения необходимого уровня каче-
ства предусмотрен дополнительный эталонный 
рельеф, с  помощью которого контролируется 
качество продукта. В  ходе производственного 
процесса данные о  качестве продукта сохра-
няются выравнивающей системой и  при необ-
ходимости в  процесс выравнивания вносится 
соответствующая коррекция. Коррекция может 
быть необходима в результате влияния внешних 
факторов. Решающими внешними факторами 
для процесса Registered Embossing являются рас-
тяжение бумаги, отклонения при производстве 
декоративных материалов, отклонения, возни-
кающие в  процессе пропитки, а  также откло-
нения в  результате термического воздействия 
на пленку.

Благодаря обработке данных по  качеству го-
тового продукта и их использования для коррек-
ции, в  системе выравнивания возникает контур 
контроля качества  – Control Loop. Все данные 
сохраняются в системе управления и используют-
ся при повторном запросе в  процессе обработки 
продукта.

Контроль качества может осуществляться ви-
зуально обслуживающим персоналом, но гораздо 
эффективнее с помощью полностью автоматизи-
рованных систем наблюдения.

Пресс-лист  
и структура на 
плите из коллекции 
компании Hueck 
rheinische
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На сегодняшний день технология Registered 
Embossing используется по большей части в произ-
водстве напольных покрытий. Однако она имеет 
огромный потенциал и для изготовления высоко-
качественных поверхностей мебельных плит.

Производство пресс-прокладок
Тиснение, имитация структуры древесины или дру-
гих материалов на поверхности бумаги достигается 
с помощью пресс-прокладок, которые через специ-
альный теплопроводный демпферный материал 
крепятся к плитам пресса. Разработка и изготовле-
ние таких плит – процесс достаточно сложный и от-
ветственный. В  нем участвуют не  только сами 
производители пресс-прокладок, но и раз-
работчики декоров, а  также произво-
дители короткотактных прессов для 
ламинирования древесных плит.

В результате тесного сотрудниче-
ства производителя декоров фирмы 
Lamigraf S. A. (Испания) и  изгото-
вителя пресс-прокладок SANDVIK 
(Германия) была разработана коллек-
ция Synchro-wood® design, которая явля-
ется частью их совместного проекта SteelArt. 
Целью этого общего проекта послужила идея созда-
ния структуры, позволяющей осуществить синхро-
низированное прессование различных древесных 
декоров с помощью всего лишь одного пресс-листа, 
экономично и  гибко. Данная коллекция содержит 
сейчас 4  декора, каждый из  которых имеет 2  цве-
товых оттенка:

Équipe Synchro Palisander;
Équipe Synchro Ash;
Équipe Synchro Oak;
Équipe Synchro Yukon Walnut.
Synchro-wood® design предоставляет возмож-

ность получения поверхностей, сочетающих ви-
зуальное и тактильное восприятие, придавая по-
верхностям элегантный естественный характер. 
Матово‑глянцевые элементы способствуют осо-
бой выразительности контуров поверхности и по-
буждают к креативным решениям в дизайне.

Эта коллекция успешно используется для реа-
лизации технологии Registered Embossing компа-

нии Dieffenbacher Zaisenhausen.
Еще одна компания, принимающая уча-
стие в  разработке подобных решений  – 

Hueck Rheinische GmbH (Германия). 
Ее коллекции Heliochrome® 
и  Lunarchrome® позволяют точно 
воспроизвести текстуру поверхно-
сти не  только древесины, но  и  дру-

гих материалов (кожи, камня и  т. д.), 
представляя уникальные возможности 

дизайнерам мебели.
В заключение следует отметить, что бла-

годаря последним достижениям в области техно-
логии облицовывания древесных плит (в  част-
ности, ламинирования), мебель и напольные по-
крытия из этих материалов становятся не только 
предметами массового потребления, но  и  изде-
лиями, способными удовлетворить любые потреб-
ности рынка. 

Тиснение 
достигается 
с помощью 

пресс-
прокладок


